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La presente invention a pour objet un 
mouvement d'horlogerie comportant un train 
de transmission meeanique et au mains deux 
organes regulateurs mtis respectivement par 
Tune et Tautre de deux brancbes bifurquees 
de ce' train. II est oaracterise en ce que la 
bifurcation du train est obtenue par un ele- 
ment de transmission differential place dans 
le train et tel que le moment du dernier mo- 
bile mu directement par la partie non bifur- 
quoe du train se repartisse entre deux roues 
aussi bien lorsque I'une de ces deux roues 
est arr^tee que lorsqu'elles se meuvent simul- 
taiiement, ces deux roues constituant les deux 
premiers mobiles des branches bifurquees du 
train. 

Le dessin annexe represente, a titre 
d'exemple, trois formes d'execution de Tob- 
jet de I'invention, cela respectivement par 

les fig. 1, 2 et 3 qui les representent 
sehematiquement et partiellement en coupe. 

En fig. 1, entre les parties 1 et 2 du sup- 
port est mont6 un arbre 3 solidaire du pi- 
gnon 4 qui, mu par la roue 5, constitue le 



dernier mobile d'une partie non bifurquee 
d'un train de transmission non represente. 
Sur I'arbre 3 est fixe le support 10 des cous- 
sinets d'un arbre 11 dispose radialement et 
qui porta un pignon conique 11'. Ce pignon 
engrene avec deux roues 6 et 8 dont les ca- 
nons 7 et 9 -sont libres sur Tarbre 3. Ces 
deux roues- engrenent respectivement avec les 
pignons 12 et 14 qui appartiennent par ex em- 
pie a des roues d'ecliappement 13 et 1'5 et 
Paiguille 16, portee par Tarbre 3, pent faire 
un tour par minute. Le fonctionnement du 
mouvement d'borlogerie est le suivant: 

X/es deux organes regulateurs sont m-us 
chacun ]jar I'une des brancbes bifurquees de 
train que constituent les roues 6, 15 et une 
ancre, d'une part, et les roues 8, 13 et une 
autre ancre, d'autre part. Lorsque les deux 
periodes des balanciers sont identiques et ont 
meme phase, les roues '6 et 8 s'arr§tent et se 
mettent en mouvement simultanement, en re- 
cevant chacune un couple moteur qui est 
egal a la moitie du couple applique a Tarbre 
3. Si les deux periodes sont encore egales 
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raais dephasees. Tune des roues pent §tre 
arretee alors que Tautre est en mouvement 
et est actionnee par un couple qui -est encore 
la moitie du couple sur I'arbre 3. 

A cliaque mouvement de I'une des roues, 
I'axe radial 11 ne tourne autour de Taxe ver- 
tical que de la moitie de Tangle dont tourne 
la roue en mouvement, mais par le fait du 
dephasage, il fait oe mouvement deux fois 
plus souvent dans I'unite de temps qu'il ne 
fait un mouvement double lorsque les deux 
roues marchent de conserve et simultane- 
ment. 

Lorsque Tun des balanciers, lors meme 
que rechappement est calcule pour qu'il ait 
la . m^me periode que Tautre, eff ectue, pour 
une raison ou pour une autre, des oscillations 
plus breves que la periode prevue, les deux 
pbenomenes ci-dessus decrits se produisent 
periodiquement en presentant des coinciden- 
ces. Par exemple, si la periode est censee 
etre egale a un cinquieme de seconde, on 
voit periodiquement I'aiguille avancer par 
sauts d'un cinquieme de seconde pendant les 
quelques oscillations ou les phases des deux 
balanciers sont en coincidences. A d'autres 
moments, dans le milieu du temps qui separe 
deux de <5es coincidences, on voit Taiguille 
des secondes faire dix sauts au lieu de cinq 
dans le temps d'une seconde. Si, par suite 
de la periode legerement plus courte de Tun 
des balanciers, les roues 6 et 8 se trouvent 
decalees Tune par rapport a Tautre d'un cer- 
tain angle au bout de i2'4 heures, par exem- 
pie de Tangle qui -correspond a trois secon- 
des, Tecart du a ce balancier ne se manif este 
sur Taiguille que par un ecart moitie moin- 
dre, c'est-a-dire de 1,5 seconde. 

On voit done que, s'il etait possible que 
chacun des balanciers ait une constanoe de 
marclie aussi bonne qu'Tin. seul balancier 
equivalent aux deux ensembles en ce qui con- 
cerne Tenergie neoessaire k Tentretien d*os- 
cillations de m§me amplitude, les ecarts de 
I'un d'eux ne se traduiraient que par un ecart 
moitie moindre sur le temps indique. .En 
realite, T6nergie d'entretien dont pent dis- 
poser chacun des balanciers n'est egale qti'a 



la moitie de Tenergie transmise par Tarbre 3, 
de sorte que chacun des balanciers ne pent 
avoir que des dimensions telles que Tenergie 
dissipee par lui soit la moitie de celle que 
dissiperait un balancier unique lorsque Tam- 
plitude de ses oscillations dans la montre 
consideree serait normale. Or, des travaux 
r(§ cents ont fait connaitre ce qui suit: 

La qualite d'un balancier d'un organ e 
regulateur est proxjortionnello au quotient de 
Tenergie de Toscillation par Tenergie dissi- 
pee dans Toscillation, de sorte que les ecarts 
dus a un balancier sont inversement propor- 
tioimels a sa qualite ainsi definie. De plus, 
cette qualite s'exprime, d'apres les recherches 
experimentales sus-mentionnees, par une 
fonction exponentielle dont la courbe repre- 
sentative se raccorde avec Taxe des ordonnees 
a Torigine lorsqu*on prend pour variable le 
produit de la hauteur par le cube du dia- 
metre; mais, cette variable s'etant manif estee 
d' autre part, comme presentant une propor- 
tionnalite avec Tenergie dissipee dans Toscil- 
lation, il decoule de la nature de cette fonc- 
tion ceci: un balancier qui dissipe la moitie 
de Tenergie qui est dissipee par xm balancier 
plus grand dans les memes <5onditions, n'a 
pas une qualite reduite 4 la moitie de celle 
du grand, mais qui pent $tre de beaucoup 
superieure a cette moitie, de sorte que, dans 
le mouvement d'horlogerie considere ici, les 
hearts fournis par chacun des deux balanciers 
sont moins du double que cetix que foumi- 
rait un balancier unique; il y a done gain de 
qualite totale dans le fait que les ecarts sur 
Tarbre 3 sont la demi-somme algebrique des 
ecarts des deux balanciers. D'apres les tra- 
vaux ci-dessus mentionnes, la qualite d'un 
chronometre de dimensions ordinaires dont le 
mouvement mesure 50 mm, peut etre ainsi 
presque doublee. 

Le foneiionnement est le mSme en ce qui 
conceme la fig. 2 oii Teffet differentiel est 
obtenu par engrenages planetaires. Les deux 
roues foUes 17 et 18 engrenent avec les deux 
pignons d'echappement comme les roues 6 et 
8 de la fig. 1. La roue 17 porte un plane- 
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iaire a deux dentures 20 et 21 dont la den- 
ture 20 engrene avec une roue 19 solidaire 
de I'arbre 3 et dant la denture 21 engrene 
avec une denture 22 de la roue 18. Dans ces 
deux formes d'execution, Tune des deux rouer-s 
fait deux tours pour un tour de Tarbre 3 
lorsque Tautre raue est maintenue immobili- 
see. Pour cela, la denture 20 a la moitie 
moins de dents que la denture 19 et les den- 
tures 21 et 22 out des nombres de dents 

La construction n'-est pas limitee a la 
combinaison ci-dessus. En particulier, la 
roue qui engrene avec le pignon 12 pourrait 
n'avoir pas le meme axe que la roue 22. 

La fig. 3 montre une forme d'execution 
dans laquelle le couple, moteur de Tarbre 3 
ne se repartit pas en parties egales entre les 
deux premiers mobiles des brandies bifur- 
quees. Pour cela, Tarbre radial du differen- 
tiel porte deux pignons de diametres diffe- 
rents et agissant de plus sur des dentures 
coniques de diametres differents. En tour- 
nant autour de I'axe 23, le pignon 25 en- 
grene avec la roue 26 alors que le pignon 24 
engrene avec la roue 27 dont la denture co- 
nique a un plus petit diametre que la den- 
ture conique de la roue 26 . 

D"autres formes d*execution sont prevues 
clans lesquelles des pignons tels que 24 et 25 
auraient cependant le meme diametre. 

De m6me, la construction de la fig. 2 
pourrait comporter des rapports de vitesse 
differents des roues telles que 17 et 18. 
Toutes ces formes d.*ex6cution dans lesquelles 
ce rapport serait different, comme celle de 
la fig. 3, s'appliqueraient au cas ou les vi- 
tesses des roues d*ecliappement des deux 
trains seraient calculees en prevision de perio- 
des intentionnellement differentes des balan- 
ciers correspondants. Par exemple, Tun des • 
balanciers pourrait etre construit pour effec- 
tuer dix oscillations par seconde alors que 
I'autre n'en ferait que cinq. 

Chacune des branches bifurquees du train 
pent a son tour se bifurquer par I'un ou 
Tautre des deux precedes ci-dessus. Par 
exemple, les pignons 12 et 14 peuvent jouer , 



le role du pignon 4 et deux roues d'echappe- 
ment foUes sur les arbres 12 et 14 pour- 
raient §tre reliees a lui par I'-an ou Tautre 
des deux mecanismes decrits et action ner 
chacune un echappement, cas auquel il se- 
rait employe quatre balanciers et on les avan- 
tages ci-dessus enumeres seraient a pen pros 
doubles. 

On conQoit que les balanciers iDourraient 
avoir des qualites compensatrices inverses en 
ce qui concerne les effets de la temperature 
ou presenter des ecarts inverses dans les po- 
sitions verticales et qu'il s'ensuivrait une 
compensation des ecarts de Tun par ceux de 
I'autre. 

RE VENDIGATIiON : 
Mouvement -d'horlogerie comportant un 
train de transmission mecanique et au moins 
deux organes regulateurs mtis respectivement 
par I'une et I'autre de deux branches bifur- 
quees de ce train, caracterise en ce que la 
bifurcation du train est obtenue par un ele- 
ment de transmission differentiel place dans 
le train et tel que le moment du dernier mo- 
bile mu directement par la partie non bifur- 
quee du train se repartisse entre deux roues 
aussi bien lorsque Tune de ces deux roues est 
arretee que lorsqu'elles se men vent simulta- 
nement, ces deux roues constituant les deux 
premiers mobiles des branches bifurquees du 
train, 

SOTJS-KEVENDIGATIONS : 

1 Mouvement d'horlogerie salon la revendi- 
cation, caracterise en ce que les deux pre- 
mieres roues -des branches bifurquees sonl 
disposees sur le mSme axe, et pr^sentent 
une denture conique avec laquelle engrene 
constamment un pignon conique d'axe per- 
pendiculaire a I'axe des sus-dites roues, 
pignon dont les tourillons sont portes par 
le dernier mobile de la partie non bifur- 
quee du train. 

2 Mouvement selon la revendication, carac- 
terise en ce que les deux premieres roues 
des branches bifurquees sont disposees sur - 
le meme axe, I'une de ces roues portant un 
mobile planetaire dont Tune des dentures 
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eiigrene avec une roue de meme ax« que 
les deux sus-dites roues et qui est le der- 
nier mobile de la partie non bifurquee du 
train, plauetaire dent 1' autre denture en- 
grene avec une dentur-e de 1' autre des deux 
ju'emieres roues des bran-clies bifurquees. 
Mouvement d^horlogerie selon la sous- 
xevendication 2, caracterise en ce que oelle 
des deux premieres roues des trains bifur- 
ques qui engrene avec Tune des dentures 
du plauetaire portee par Tautre, presente 
une seconde denture par laquelle elle trans- 
met son mouvement au second mobile de 
sa brancLe de train. 



4 Mouvement d'horlogerie selon Isu sous- 
revendication 2, caracterise en ce que cha- 
cune des deux premieres branches bifur- 
quees -est bifurquee a son tour par les 
moyens mentionnes. 

6 Mouv-ement d'horlogerie selon la revendi- 
cation, caracterise en ce que le moment du 
dernier mobile mu directement par la par- 
tie non bifurquee du train se repariit en 
quantites inegales entre les deux premieres 
roues des branches. 

Marcel YUILLEUMIER. 

Mandataire: A. BUGNION, fieneve. 
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